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Nastaveni
studiovych monitoru

Pracujte se $pi¢kovou technikou a dbejte na jeji spravné nastaveni.

Zvuk bude reprodukovan pfesné a dosahnete tak lepSich vysledka.
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NejlepSi na vstupu

Nejlepsi na vystupu
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Uvod

Véazeni pfiznivci dobrého zvuku,
tato pfirucka si klade za cil poskytnout struény ivod do problematiky studiovych

monitory a jejich uzivani.

Zacneme s popisem zakladnich typa studiovych monitord, uzivanych technologii a

pozadavkd, které na monitor klademe.

Dale se zaméfime na instalaci reprosoustav: idealni umisténi a optimalizace odezvy

reprosoustavy.

Nakonec popiSeme, jak mohou subwoofery vylepSit vykon celého systému v zavislosti
na poloze, kabelazi a kalibraci.

Véfime, ze vas studium pfiruc¢ky zaujme a pfinese vam uzitecné informace bez ohledu

na znacku, kterou uzivate.

Mnoho uspéchu ve Vasem zvukovém badani Vam preje
Neumann.Berlin

Vyrobce $pic¢kovych studiovych monitort a mikrofonu.
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Typy studiovych monitort (aktivni, pasivni, DSP atd...)

V soucasnosti se vyrabi nize uvedené typy reprosoustav:
(Neumann nevyrabi vS§echny uvedené typy)

Passive ‘ Analog Active with Digital Input

o 1 { D-A
Converter

Gy -
A Z\-ES

Active Crossover

s

Amplifier

Passive Crossover

Examples: Most Hi-Fi, Installed and Live Sound Loudspeakers Examples: Studio (KH 120 D, KH 310 D) and High-end Hi-fi Loudspeakers

Powered DSP Active

Amplifier Passive Crossover D
DSP Crossover
| Amplifiers
I
Examples: Live Sound Loudspeakers Examples: Studio (0 500 C, 0 300 D with Pro C 28) and High-end Hi-fi Loudspeakers
Bi/Tri-Amped DSP Active with Control Network
il e =
| Converter : P
1
'
e ]
Active/DSP Crossover L = Aodio
DSP Crossover
I Connolf Amplifiers
Examples: High-end Hi-Fi, Installed and Live Sound Loudspeakers Examples: Studio and Live Sound Loudspeakers
Analog Active DSP Active with Audio and Control Network
N /m Audio /7@(\
Active Crossover e !
—t | DSP Crossover
Amplifiers i et ——
| i Conts Amplifiers
Examples: Studio (KH 120 A, KH 310 A), High-end Hi-fi, and Live Sound Loudspeakers Examples: Studio and Live Sound Loudspeakers
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Jaké technologie se v reprosoustavach pouzivaji?

Na trhu se bé&zné vyskytuji reprosoustavy osazené nasledujicimi technologiemi.
(Neumann nepouziva vSechny tyto technologie)

Vstupy
¢ Analogové: elektronicky-symetrizované, transformatorové
symetrizované, nizkoimpedanéni, vysokoimpedanéni (70 V, 100 V)
e Digitalni: S/P-DIF, AES3, Firewire, USB, zvuk pfenaseny po datove siti

PFevodniky
¢ D-A: typicky s pfevzorkovanim nebo interpolaci
¢ A-D: typicky na bazi Sigma-Delta modulatoru
e SRC (prevodnik vzorkovaci frekvence) pro pfizplisobeni naslednému
zpracovani

Vyhybky ( Crossover), Processing
e Pasivni:1., 2., 3. fadu
e Aktivni:2., 3., 4. fadu

¢ DSP: IIR 4., 6., 8. fadu, FIR libovolného fadu az do 16 s linearni fazi
a kompenzaci nelinearity

Zesilovace (Amplifiers)
e Tridy (Class): A, B, AB, C, D, H

Zdroj

e Fixni linearni (transformator), spinany linearni, univerzalni (spinany)

Ochrana
¢ Pasivni:varistor, obvod s relé, pojistka, bimetalova ochrana
¢ Aktivni:ochrana vstupu, tepelna ochrana zesilovace, ochrana proti zkratu,
ochrana ménice pred tepelnym pfetizenimi, ochrana nadmérné
vychylky kmitaci civky
e DSP:limiter s paméti a Casovym prdmeérovanim
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Ménice (Drivers)

¢ Vysokofrekvencni (tweeter): s mékkou membranou, s tuhou membranou
(hlinikové, titanové, beryliové, keramické, diamantove, paskové, paskové
skladané, kompresni, plazmové)

¢ Stfedové (squawker): textilni, paskové, kompresni, polypropylenové, papirove,
kevlaroveé....

¢ Nizkofrekvenéni (bass, woofer, subwoofer): papirové, polypropylenove,
kevlarové, hlinikové

Ménic¢e mohou byt pfimovyzafujici nebo se zatézi zvukovodem

Ozvuénice

o Material:dfevo, MDF, plast, hlinik, kamen

e Koncepce:uzaviena, oteviena s bass reflexem na pfedni strané / na
zadni strané / zespodu, s pasmovou propusti rizného fadu,
vinovody, push-pull s konstantnim tlakem
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Ceho se Neumann snazi dosahnout pfi navrhovani monitor?

V bodé poslechu by reproduktor mél akusticky pfesné reprodukovat vstupni elektricky
signal. V idealnim pfipadé by pak mél mit tyto vlastnosti:

« Neutralni frekvenéni odezvu s moznosti korekce, nebo s optimalizaci pro
pouziti v konkrétnim poslechovém prostoru.
¢ Pfepinac pro aktivaci ofezu nizkych frekvenci.
¢ Co nejmensi uroven vlastniho Sumu
¢ Nizkou hodnotu harmonického zkresleni
¢ Nizkou hodnotu intermodula¢niho zkresleni
¢ Nizké zpozdéni (latenci)
¢ Nizkou hodnotu skupinového zpozdéni
¢ Bez rezonanci
¢ Kontrolu smérovosti
¢ Nastaveni hodnoty akustického tlaku (SPL) vhodného pro urcitou aplikaci
¢ Mechanicky odolné s moznosti instalace + odpovidajici montazni pfisluSenstvi
« Uginny odvod tepla pro praci v prostfedi s riznou teplotou.
e Odpovidajici velikost a hmotnost pro danou aplikaci
¢ Vstupni konektory vhodného typu (XLR, Jack 6,3mm, cinch)

¢ Ochrana pretizeni na vstupech

Neni mozné vzdy vybavit monitor vSemi uvedenymi vlastnostmi, ale jejich vhodny
pomér mdze znamenat rozdil mezi Spatnym a dobrym reproboxem pro konkrétni
aplikaci. Kromé toho, ¢astym ofiSkem pro zvukové inZzenyry je navrhnout vyrobek

s vyuzitim dostupnych materiall a technologii v ramci definovaného rozpoctu.
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Vyrabi Neumann specifické produkty pro rizné poslechové
prostredi?

Monitory Neumann jsou navrzeny tak, aby poskytovaly neutralni zvuk.

Jak jsme jiz uvedli, rozdily v konstrukci vytvari vykonnostni rozdily.
Mensi studiové monitory mivaji obecné nizSi SPL a jen omezené podani basu.
Naopak, vétsi reproboxy maji obecné vysSi maximalni SPL a reprodukuji také nizsi

frekvence. Jak to ovlivni Vas vybér?

Chcete-li poslouchat nahlas, budete potfebovat vétSi reproboxy.

Budete-li poslouchat material s hutnym basovym zakladem, jako je hip-hop,
drum’n’bass, nebo jina elektronicka hudba, potfebujete reprobox, ktery je stavén na
reprodukci nizkych basa (nebo subwoofer) a dostateéné vysokou hladinu maximalniho
SPL.

Mate-li poslouchat material s velkym dynamickym rozsahem, napfiklad orchestralni
hudbu, nebo filmy, opét budete potfebovat aparaturu s vysokym SPL.
Pokud sledujete akéni filmy, budete také potfebovat audio systém, ktery je schopen

zvukové reprodukce az ke 20 Hz (velmi nizké frekvence) pfi vysokém SPL.

Informace o pfidani samostatnych subwooferd naleznete na str. 24-26.



/f » NEUMANN.BERLIN @ iMN'a

Studiové monitory a poslechové mistnosti

Vzhledem k tomu, Ze reproduktor a poslechové prostfedi nemohou byt od sebe
oddéleny, je pravé mistnost dllezitou souc¢asti celkového zvuku.
PFi umisténi poslechové soustavy dbejte na tyto zékladni pravidla:

¢ RovnobézZné stény vedou k ¢etnym rezonancim, minimalizujte je

¢ Snazte se o nizkou a frekvenéné vyrovnanou dobu dozvuku (0,2 — 0,4 sekund)
Dbejte na zatlumeni nizkych frekvenci, nepretlumte ale pfili§ stfedni a vysoké
frekvence

e Minimalizujte odrazy, které se dostavaji zpét do mista poslechu.

¢ Pro zachovani dobrého stereo obrazu dbejte na umisténi poslechové aparatury
v mistnosti, tedy na polohu a nasmérovani reproduktord.
(vice na strané 13-16)

¢ Dodrzujte horizontalni i vertikalni nasmeérovani k bodu poslechu
(k nasmérovani zjistéte akustickou osu reproboxu, viz. str. 11-15)

e Zvazte pouziti difuzord v mistnosti; ty jsou obvykle pouzivany na vétsi
vzdalenosti a byvaji umistény v zadni ¢asti mistnosti

e Odstrarite z poslechové mistnosti pfedméty, které mohou byt zdrojem
neZadoucich vibraci.

¢ Konzultujte parametry poslechové mistnosti a jeji upravy s odborniky

10
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Uréeni akustické osy monitoru

Akusticka osa je pfimka kolma k pfednimu panelu, na niz byl umistén mikrofon pfi
ladéni vyhybky reproboxu
Nasmérovanim akustické osy v horizontalni i vertikalni roviné do bodu poslechu

docilite nejlepsi pozice pro monitoring.

4 N
Acoustical axis

yem

=

\ 4

Polohu akustické osy je mozno zjistit v navodu konkrétniho modelu reproboxu.

11
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Orientace reproboxu v poslechové pozici

Vzhledem k eliptickému tvaru zvukovodu vySkového reproduktoru je doporu¢eno
umistit dvoupasmové monitory Neumann na vysku. Tfipasmové monitory je vhodné
umistit nalezato. Vyjimku tvofi tFipadsmové ,main field“ reproboxy, které maji
polohovatelny zvukovod. Ten pfenastavime o 90° podle toho, zda je monitor umistén
na vysku ¢i nalezato.

(C Y
Cabinet orientation

Not recommended cabinet
orientation, except for
fixed listening positions

Recommended cabinet
orientations for a wide
usable listening area

12
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Symetrie prinasi lepsi stereofonni obraz

Nasledujici faktory pomahaiji zlepSit stereofonni obraz :

e Umisténi reproboxu v symetrické mistnosti

¢ Uréeni poslechového bodu ve stejné vzdalenosti od stén

Vyjimkou je zadni sténa, od které je poslechovy bod umistit tfeba co nejdale.
S tim souvisi obecné pravidlo, Ze je vhodnéjsi smérovat reprobox mirné dol{,

nez pfimo pfes mistnost.

~
Symmetrical loudspeaker and object placement in the

room improves stereo imaging, dq,d,,d;

Keep back wall distance
as long as possible, d,

e e s

-

13
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Umisténi monitord ve spravném uhlu

¢ Pro klasicky stereo rezim umistéte reproboxy v uhlech +30°.

¢ Pro vicekanalové 5.1 systémy umistéte reproboxy na pozice 0°, £30°, £+110°.

Place the loudspeakers at the correct angle
(ITU-R BS.775-1)

For 2-channel stereo use +30°

14
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® Pro systémy 7.1 umistéte reproboxy na pozice 0°, +30°, +£90°, £150°.

For 7.1 high definition systems

(no international standards)

Pro vétsi multikanalové systémy, jako je Auro 3D®, NHK Super High Vision a Dolby®
Atmos®, se Fidte dle pokynu dodavatelt.

15



» NEUMANN.BERLIN @ MN'Q

Umisténi reprosoustav ve stejné vzdalenosti
o MensSi reprosoustavy jsou vétSinou pouzivany na kratSi poslechovou vzdalenost

(1-2m)

¢ \/étSi reprosoustavy jsou poslouchany na delSi poslechovou vzdalenost (2 — 4 m)

Place the loudspeakers at the same distance

Listening
position

Small near-field systems:
Fmax = 4 M (12I)

Ttypical = 1-2m(3- 6I)
fmin = 0:75'm (2.5?)

16
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Zpozd'ovani blize umisténych reprosoustav

e Reprosoustava, ktera je od poslechového bodu umisténa blize nez
nejvzdalenéjsi reprobox, by méla byt zpozdéna o 30 ys (mikrosekund) / cm.
Zpozdéni by mélo byt provedeno v pfipadé, Ze v systému neni aktivovana

funkce bass management.

Delay closer loudspeakers
Use the furthest loudspeaker as a reference

taet = 30 ps * (r-r1)

Delays:
I diff

5cm (2")

10 cm (4")
20 cm (8")
50 cm (20")
1m(3") 3ms

17
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Vyrovnany prednes vysokych frekvenci

® Nasmeérovanim akustické osy monitord smérem k bodu poslechu se zlepsi

prednes vysokych frekvenci (nad 1000 Hz).

Ve N
Horizontal plane: Point the loudspeakers at listening
position

Use the acoustical axis as a reference

18
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Vyrovnany prednes nizkych frekvenci

Nasledujici zasady pomohou v bodé poslechu zlepSit pfednes nizkych frekvenci

(pod 300 Hz).

¢ Provozovani reprosoustav v mistnosti se symetrickym uspofadanim

e Umisténi poslechového bodu symetricky v mistnosti

e Umisténi monitord (subwoofer(i) mimo kritickou vzdalenost od stény

- na vyobrazeni niZe jsou uvedeny nevhodné vzdalenosti pro dany typ

reproboxu.

Distance from the wall

Full Range Loudspeakers
Bass Managed Loudspeakers

Subwoofers

Avoid dwau =0.8-2.0m
Avoid dwaH =0.8-1.0m

Avoid dwan =>0.8m

dB / [

19
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Vyrovnany prednes stiednich frekvenci

V misté poslechu Ize vylepsit pfednes stfednich frekvenci (500 — 5000 Hz) témito
zasadami:

e Symetricka instalace reprosoustav

¢ Omezeni odrazu od povrchu velkych objektd v mistnosti

¢ Odstranéni objektu, které se nachazeji mezi reproboxy a bodem poslechu
¢ Rozmisténi vSech zafizeni v mistnosti s ohledem na odrazy zvuku k bodu

poslechu.

Arranging the desktop: uncluttered and symmetrical

20
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Peclivé nasmérovani reprosoustav pomUiZze vyhnout se silnym odraziim od stropu a

stolu.

Avoid reflections for a smooth midrange

Reproboxy smérujte vertikalné v ihlech maximalné 15°- 20°.

Vertical plane: Point the loudspeakers at the listening position.

Avoid objects between the loudspeaker and listening position.

=l
~— o

S
S =5

21
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Nastaveni monitoru v zavislosti na poslechové mistnosti

Podle konkrétnich poslechovych podminek nastavte akustickou kompenzaci na

zadni strané reproboxu. Vyobrazeni pod textem poskytuje navod k nastaveni ve

vztahu k rdznému umistnéni reprosoustav v mistnosti.

Ptiklady na zobrazeni shora dolu:
® U zdi
® V/ rohu mistnosti
® Na stole

® Samostatné stojici (volné, na stojanu)

Acoustical controls

Against a wall ez

2T

In a corner

Near a desktop !

ZzZzZzZZZZZZZZ272)

Free standing

22

Solid:
Soft:

Small:

Large:

Live:

Dead:

Bass = -5 dB
Bass =-2.5 dB
Bass =-7.5 dB

Low-Mid = -1.5 dB

Low-Mid = -1.5 dB
Low-Mid = -3 dB

Treble =-1dB
Bass =-2.5 dB

Allo dB
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Instalace monitort do zdi (flush mounting)

Montaz do zdi m& nasledujici vyhody:
e Zamezeni odrazu od zdi za reproboxem, coz vede k vyrovnané frekvencni
odezvé ve spodnim pasmu.

e Zamezeni odrazt od ozvuénice reproboxu, coz podporuje vyrovnanou frekvenéni
odezvu ve stfednim pasmu.

¢ ZvySeni akustického tlaku

Avoid reflections for a smooth midrange

Také subwoofery mohou byt zabudovany do zdi, ¢imz se usetfi misto v poslechové
mistnosti. Zed by méla byt pevna: cihlova, betonova, nebo slozena z vice vrstev
sadrokartonu nebo MDF. Je tfeba mechanicky odizolovat ozvu&nici od samotné zdi

vhodnym antivibraénim materialem.

Flush mounting

Wall should be heavy: bricks,
concrete, or multiple layers of
gypsum or MDF.

Use REK 1 and REK 2 to remote
locate the electronics panels

Mechanically isolate the cabinets
from the structure using vibration
isolators

23
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Pridani subwooferu

PFidani subbasovych reproboxt do systému pfinasi nékolik vyhod:

¢ Moznost dosahnout vysokého SPL na hlavnich reprosoustavach s mensim
objemem.
¢ KratSi skupinové zpozdéni pfi zachovani vysokého SPL ve frekvenénim pasmu,
které bylo dfive (bez subwooferu) reprodukovano hlavnimi reproboxy.
¢ ZvySeni akustického tlaku v pasmu nizkych frekvenci pfi posileni ozvu€ovaciho
systému:
¢ 2 subwoofery — +6,0 dB SPL
¢ 3 subwoofery — +9,5 dB SPL
e 4 subwoofery — +12,0 dB SPL

Nevyhody:

o Vétsi skupinové zpozdéni na prechodové frekvenci mezi subwooferem a hlavnim
reproboxem

e Pokud je pouzit pouze jeden subwoofer, je basova sloZka pfehravana pouze z
jednoho bodu, coz néktefi zvukovi inzenyfi nemaji v oblibé

e Instalace vyzaduje vice mista

¢ ZvySuje pofizovaci cenu systému

24
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Umisténi subwoofert

Na projev subwooferd ma velky vliv umisténi i samotna poslechova mistnost. Ideaini
feSeni se proto lisi pfipad od pFipadu.

PFiklady na zobrazeni shora dolu:
® Jeden subwoofer — mimo stfed mistnosti
® Jeden subwoofer v rohu mistnosti
® Vice subwoofer( v rozich mistnosti

® Vice subwooferd v fadé

———

\
Single subwoofer systems — off-center (a or b)

Single subwoofer systems — corners (a or b)

2

orners

25
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Kalibrace subwoofert

Jak bylo uvedeno v pfedchozi kapitole, pfednes subwooferl je také ovlivnén jejich

polohou v poslechové mistnosti. Proto je tfeba upravit frekven&ni charakteristiku dle

konkrétniho umisténi. NiZe je ndkres s doporu¢enymi hodnotami nastaveni urovné

(Level attenuator) na subwooferu a nastaveni ofezu nizkych frekvenci (Low cut)

Ptiklady na zobrazeni shora dolU:
® U zdi nebo ve zdi
® V/ rohu mistnosti
® \olIné stojici v prostoru (nedoporucuje se)

® V rliznych vzdalenostech (podle navodu k pouZiti)

Acoustical controls

Reallyr o walor ‘::!:’ Solid: Level =-4 dB
flush mounted : =%
s Low Cut = -2 dB
Soft: Level=-2dB
Low Cut =0 dB
In a corner 5 Level = -8 dB
, Low Cut = -4 dB
Fresstonding ' ' Live: Level =-2dB
(not recommended) | ’ -
Low Cut =0dB
. Dead: All 0 dB
Different distances Phase = see operating
== manual for details

4

Pokud se subwoofer a hlavni reproboxy nachazeji v riizné vzdalenosti od poslecho-
vého mista, méla by byt upravena faze cca o 45° na kazdych 50 cm odchylky.
Nespravné nastaveni faze mize mit za nasledek nezadouci pokles frekvenci kolem 60
- 100 Hz. Spravné nastaveny akusticky méfici systém pomuze pfi vybéru vhodné

kombinace akustického nastaveni.
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Jaké kabely potrebujete?

K propojeni by mély byt pouzity kvalitni signalové (mikrofonni) kabely s témito

vlastnostmi: stinéné, symetrické, nizkokapacitni. Je vhodné pouzit robustni a

znackové konektory.

Source
(XLR-F)

Balanced XLR to Balanced XLR Connections

Loudspeaker
(XLR-M)

Source
(TRS Jack)

Loudspeaker
(XLR-M)

/N 7\

P ] S )
S & =—=—F~ ()

Balanced TRS Jack to Balanced XLR Connections

Source
(RCA)

Unbalanced RCA to Balanced XLR Connections

Loudspeaker
(XLR-M)

Pokud z reproboxt vychazi hu¢eni nebo brum, ktery zmizi po aktivaci pfepinace

“ground lift”, jedna se vétSinou o problém v elektroinstalaci.

27
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Propojeni systému

Chcete-li vyuzit vSech vyhod bass managementu, musi byt systém spravné propojen.

/
Cabling
Source
L —» L L
R —» R R
CcC —» C (&
L —» L Ls
Ry, —» R R
Lb —» | Ly
R, —» R, Ry
LFE —» LFE Sum
7.1 High Definition
Bass Manager

ﬁ

Main Loudspeakers

[l L

Additional Subwoofer(s)

28
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Bass management

Bass management sméruje nizkofrekvencni €ast signalu ze vSech hlavnich nebo
surround reproboxt pouze do subwooferu. Tento zpdsob umozriuje pouzit mensi
reprosoustavy a zaroven snizZuje jejich zatéz. S aktivaci funkce Bass management je

také dosahovano vysSi hlasitosti s mensi hodnotou zkresleni.

Urcitou nevyhodou pfi instalaci mdze byt nutnost vedeni veskeré signalové kabelaze

pres vstupy a vystupy subwooferu s funkci Bass management.

Main Loudspeakers / \
Subwoofer(s) / \

20 Hz 80 Hz 20 kHz
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Volba 1: Zapojte LFE kanal do Sirokopasmového vstupu na subbasu bez nutnosti
pfipojeni do dal$ich reprobox.

Subwoofer + / /\ \
Loudspeaker

LFE-channel to / \

Subwoofer only

20 Hz 120 Hz 20 kHz

Volba 2: LFE kanal je pfiveden do levého a pravého reproduktoru za
vyhybkou pfi snizeni urovné o 6 dB.

Subwoofer + / /\ \\
Loudspeaker ‘-._: ;,-’

LFE-channel

20 Hz 120 Hz 20 kHz

LFE kanal mGze byt reprodukovan se shodnou urovni jako hlavni kanaly nebo se
ziskem 10 dB (dle doporuceni Dolby a DTS).

LFE Channel e

v
Main Channels / \ \
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Popis technologie

7.1 High Definition Bass Management™

Je to technologie, ktera je integrovana do nékterych modell subwoofert (napf.
Neumann KH 810, Neumann KH 870). Je kompatibilni se vdemi audio formaty, od
mono az po 7.1 systémy. Osm analogovych vstupl zaruéuje flexibilni propojitelnost
pro moderni studia. Ctyfi rezimy zpracovani LFE kanalu zaruguji maximaini

kompatibilitu mezi vS§emi formaty.

Mathematically Modeled Dispersion™

Vyskové a stfedové (pouze u tfipasmovych modeld) reproduktory jsou umistény do
zvukovodu s oznaéenim MMD™ (Matematic Modeled Dispersion™). Diky tomuto
specialnimu zvukovodu je zaru¢ena optimalni smérovost na stfednich a vysokych
kmito¢tech. Pfinosem je snizeni nezadoucich odrazl a Sirsi optimalni bod poslechu,
tzv. “sweet point”.

Zvukovod MMD™ ma vyzarovaci uhel 80 az 90° x 60° a u vétSich tfipasmovych
modell je mozno ho otogit 0 90°, coz dava volbu instalace reprosoustavy

horizontalné.i vertikalné.

Plane Wave Bass Array™ (PWBA™)

PFinosem instalace vice subwooferd je omezeni interakce bocénich stén a dosazeni
vyrovnané, konzistentni hladiny na nizkych kmito¢tech. To je duleZité pro zvukare,
ktefi se potfebuji pohybovat vlevo i napravo od mixazniho pultu, nebo

v mistnostech s vice poslechovymi body (napf. velka nahravaci studia ve filmovém
primysilu). Pro vyrovnanou reprodukci po celé mistnosti by subwoofery mély byt
umistény podél predni stény. Pozadovany pocet subwooferd zavisi na Sifce
mistnosti: pro $irS§i mistnost je potfeba vice subwooferd. Dva az étyfi malé
subwoofery jsou vhodné pro malé mistnosti a tfi az Ctyfi velké subwoofery pro vétsi

mistnosti. Subwoofery by mély byt umistény podél predni stény s rozteci 70 cm.
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Aktualné vyrabéné monitory a prislusenstvi Neumann

e KH 120 — dvoupasmovy near-field monitor, analog/digital

e KH 310 - tfipasmovy near-field monitor, analog/digital

e KH 420 - tfipasmovy mid-field nebo hlavni monitor

e KH 810 — subwoofer s jednim méni¢em, 7.1 High Definition Bass
Management™

e KH 870 — subwoofer se dvéma ménici, 7.1 High Definition Bass

Management™

e pfepravni tasky a pevné boxy

¢ nastavitelné i pevné adaptéry na reprostojany
e drzaky na zed

e drzaky na strop

e VESA drzaky

e linkové a ovladaci kabelu k subwooferu

e prevodniky a Fidici moduly k subwooferu

Georg Neumann GmbH « Ollenhauerstralle 98 « 13403 Berlin « Germany *
www.neumann.com Errors and omissions excepted. Subject to changes without notice.

Preklad z originalu:
Panter spol. s. r.0. « Bohuslava Martinti 7 « 140 00 Praha 4 «
panter@panter-panter.cz, tel. 241 040 940
Panter spol. s.r.o. je vyhradnim distributorem produktti Neumann a Sennheiser v CR
Tiskoveé chyby vyhrazeny.

www.neumann.cz
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